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Cercle représentant les connaissances humaines

Figure adaptée du site de Matt Might
https://matt.might.net/articles/phd-school-in-pictures/

https://matt.might.net/articles/phd-school-in-pictures/
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Figure adaptée du site de Matt Might
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vǳΩŜǎǘ-ce que la recherche ?

Figure adaptée du site de Matt Might
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[ŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜ ŀ ǇǊƻƎǊŜǎǎŞ Χ ǳƴ ǇŜǘƛǘ ǇŜǳΦ

https://matt.might.net/articles/phd-school-in-pictures/
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Mon domaine de recherche
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ü Science qui permet de modéliser et formaliser 
des phénomènes observés dans la nature
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Mon domaine de recherche
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O

Figures adaptées de https://chimiegenerale.ch/chimie-generale.pdfet du cours «CHM1711 Principes de chimie» à l'Université d'Ottawa

м ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ

р ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ

ü/ƻƳƳŜƴǘ ǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ Κ 

https://chimiegenerale.ch/chimie-generale.pdf
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Mon domaine de recherche

LaPhysique Moléculaire Expérimentale ǇƻǳǊ ƭΩ!ǎǘǊƻŎƘƛƳƛŜ

Source 
ŘΩƛƻƴǎ

Piège à ions 
cryogénique

Spectromètre 
de masse

T = 10 K (-263°C)

Laser IR

ü Dispositif sous ultra-videpour étudier les molécules «isolées»

{ƻǳǊŎŜ ŘΩaggregation
moléculaire
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Mon domaine de recherche

LaPhysique Moléculaire Expérimentale ǇƻǳǊ ƭΩ!ǎǘǊƻŎƘƛƳƛŜ

ü Grands instruments pour des mesures spécifiques

Synchrotron SOLEIL (Orsay) Laser à électron libre FELIX (Nijmegen, Pays-Bas)
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Mon domaine de recherche

LatƘȅǎƛǉǳŜ aƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ 9ȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩAstrochimie

ü;ǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀƛǊŜ

Télescope spatiale James Webb 
(NASA, ESA, ASC)

Observatoire NOEMA (Alpes française)
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Mon domaine de recherche

[ŀ tƘȅǎƛǉǳŜ aƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ 9ȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!ǎǘǊƻŎƘƛƳƛŜ

üÉtudier fondamentalement des systèmes moléculaires ayant un 
intérêt dans le milieu interstellaire 

grâce à desexpériences en laboratoire
qui permettent de reproduire les conditions astrophysiques: 

ƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴΧ
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Contexte scientifique des mes recherches

Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) sont des molécules carbonées abondantes
9ƭƭŜǎ ǾŜǊǊƻǳƛƭƭŜƴǘ мр҈ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ

Exemples de HAP

Pilier gazeux de la Voie Lactée (Télescope Hubble, NASA)
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Contexte scientifique des mes recherches

[ΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όIύ Ŝǘ ƭΩŜŀǳ όI2hύ ǎƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ǘǊŝǎ ŀōƻƴŘŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ

Pilier gazeux de la Voie Lactée (Télescope Hubble, NASA)
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Contexte scientifique des mes recherches

Lumière 
des étoiles
(UV-VUV)

╣ͯ 100 K
(-173°C)

╣ͯ 10 K
(-263°C)

Pilier gazeux de la Voie Lactée (Télescope Hubble, NASA)

En fonction de leur proximité avec les étoiles environnantes, H et H2O peuvent se «coller» 
sur les HAPset participer à la complexification moléculaire
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Une question en lien avec mon sujet de recherche

üA quel endroit du HAP viennent se coller H et/ou H2O ?

hydrogène, Hpyrène, C16H10 + =  ???



2026/01/28 22Alexandre MARCINIAK - Comptoir des Sciences

Une question en lien avec mon sujet de recherche

üA quel endroit du HAP viennent se coller H et/ou H2O ?

hydrogène, Hpyrène, C16H10 +

Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ Χ
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Une question en lien avec mon sujet de recherche

üA quel endroit du HAP viennent se coller H et/ou H2O ?

pyrène hydrogéné, C16H11 + H2O =  ???
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Une question en lien avec mon sujet de recherche

üA quel endroit du HAP viennent se coller H et/ou H2O ?

pyrène hydrogéné et micro-hydraté, C16H11-H2O
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Une question en lien avec mon sujet de recherche

üA quel endroit du HAP viennent se coller H et/ou H2O ?

pyrène hydrogéné et micro-hydraté, C16H11-H2O

Un photon UV ou VUV



2026/01/28 24Alexandre MARCINIAK - Comptoir des Sciences

Une question en lien avec mon sujet de recherche

üA quel endroit du HAP viennent se coller H et/ou H2O ?

pyrène hydrogéné et micro-hydraté, C16H11-H2O

ü /ƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΧ

Un photon UV ou VUV
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

ü Gestionnaire de laboratoire 
ü Directeur.tricede recherche

Les institutions qui financent la recherche ?



2026/01/28 25Alexandre MARCINIAK - Comptoir des Sciences

Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

ü Gestionnaire de laboratoire 
ü Directeur.tricede recherche



2026/01/28 25Alexandre MARCINIAK - Comptoir des Sciences

Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 
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ü Gestionnaire de laboratoire 
ü Directeur.tricede recherche

Le coût des projets de recherche ?
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

ü Gestionnaire de laboratoire 
ü Directeur.tricede recherche

мл ллл ϵ Ł млл ллл ϵ

млл ллл ϵ Ł м ллл ллл ϵ 

м ллл ллл ϵ Ł мл ллл ллл ϵ

>10 000 000 ϵ όƧǳǎǉǳΩŀǳ  aŘ ϵύ

Le coût des projets de recherche ?
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

ü Technicien.ne de laboratoire (mécanique de précision, circuit électrique spécifique) 
ü Ingénieur.eŘΩŞǘǳŘŜ όŘŜǎƛƎƴ ŘŜ ǇƛŝŎŜǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴύ
ü Ingénieur.ede recherche (compétence pointue par exemple en ultravide, cryogénie)

Spectromètre de masse par temps de volDǳƛŘŜ ŘΩƛƻƴǎ wŀŘƛƻŦǊŞǉǳŜƴŎŜ

ü Gestionnaires 
ü DR
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

Tester/valider 
le dispositif 

expérimental

ü (Post)-Doctorant.e
ü Ingénieur.ede recherche

ü Gestionnaires 
ü DR

ü Technicien.nes
ü Ingénieur.es

Braud, I. et al. Rev. Sci. Instr. 88, 043102 (2017)

±ŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
paramètre 

expérimental

Modification de la 
réponse du dispositif 
expérimental correcte
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

Tester/valider 
le dispositif 

expérimental

ü (Post)-Doctorant.e
ü Ingénieur.ede recherche

ü Gestionnaires 
ü DR

ü Technicien.nes
ü Ingénieur.es

Réaliser suffisamment de 
mesures en lien avec les 

questions posées

ü Doctorant.e
ü Post-Doctorant.e

Marciniak, A. et al. A&A642, A42 (2021)

Une mesure doit être statistiquement fiable Čƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǊǊŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ

Analyser les 
résultats 

(Python, C++)
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

Tester/valider 
le dispositif 

expérimental

ü Gestionnaires 
ü DR

ü Technicien.nes
ü Ingénieur.es

Réaliser suffisamment de 
mesures en lien avec les 

questions posées

Analyser les 
résultats 

(Python, C++)

« Challenger» les 
résultats travers des 
réunions internes

ü Doctorant.e
ü Post-Doctorant.e

ü ¢ƻǳǘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ
ü Collaborateur.rice.sproches (théoricien.nes, astrophysicien.nes)

Interpréter les 
résultats grâce aux 
études précédentes

ü (Post)-Doctorant.e
ü Ingénieur.ede recherche
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

Tester/valider 
le dispositif 

expérimental

ü Gestionnaires 
ü DR

ü Technicien.nes
ü Ingénieur.es

Réaliser suffisamment de 
mesures en lien avec les 

questions posées

Analyser les 
résultats 

(Python, C++)

« Challenger» les 
résultats travers des 
réunions internes

ü Doctorant.e
ü Post-Doctorant.e

Interpréter les 
résultats grâce aux 
études précédentes

Rédiger un article 
scientifique relu 
par des «pairs»

ü (Post)-Doctorant.e
ü Ingénieur.ede recherche

ü [ΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ collaborateur.rice.s ü Pairs = Chercheur.se.s(anonymes) et reconnu.e.sdans le domaine
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Le processus de recherche

Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

Tester/valider 
le dispositif 

expérimental

ü (Post)-Doctorant.e
ü Ingénieur.ede recherche

ü Gestionnaires 
ü DR

ü Technicien.nes
ü Ingénieur.es

Réaliser suffisamment de 
mesures en lien avec les 

questions posées

Analyser les 
résultats 

(Python, C++)

« Challenger» les 
résultats travers des 
réunions internes

Interpréter les 
résultats grâce aux 
études précédentes

Rédiger un article 
scientifique relu 
par des «pairs»

Communiquer et discuter les 
résultats avec la communauté 

(congrès, séminaires)

Lieux de congrès internationaux

ü [ΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ collaborateur.rice.s ü Chercheur.se.s/(post)-doctorant.e.sdu monde ü « Pairs»

ü Doctorant.e
ü Post-Doctorant.e
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Proposer un projet de 
recherche pour obtenir 

des financements

Développer un 
dispositif/protocole expérimental 

pour l'étude

Tester/valider 
le dispositif 

expérimental

Réaliser suffisamment de 
mesures en lien avec les 

questions posées

Analyser les 
résultats 

(Python, C++)

Utilisation pour de 
nouvelles études ou 
par le secteur privé

« Challenger» les 
résultats travers des 
réunions internes

Interpréter les 
résultats grâce aux 
études précédentes

Rédiger un article 
scientifique relu 
par des «pairs»

Communiquer et discuter les 
résultats avec la communauté 

(congrès, séminaires)

ü Gestionnaires 
ü DR

ü Technicien.nes
ü Ingénieur.es

ü Doctorant.e
ü Post-Doctorant.e

ü (Post)-Doctorant.e
ü Ingénieur.ede recherche

Nouveau projet de recherche 
fondamentaux pour avancer 

plus loin dans la connaissance 
des phénomènes étudiés

ü [ΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ collaborateur.rice.s ü Chercheur.se.sŁ ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭü « Pairs»
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Nouveau projet de recherche 
fondamentaux pour avancer 

plus loin dans la connaissance 
des phénomènes étudiés

Brevets se basant sur les recherches 
fondamentales, par exemple: en 

électronique moléculaire, en chimie de 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ǇǊƻǇǳƭǎƛƻƴ Ł ǇƭŀǎƳŀ

ü [ΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ collaborateur.rice.s ü Chercheur.se.sŁ ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭü « Pairs»
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Par exemple, le GPS (1973) est l'application concrète la plus courante dont le 
fonctionnement met en jeu la théorie de la relativité. Si ses effets n'étaient pas pris en 

compte, la navigation par GPS serait entachée d'erreurs importantes

ü [ΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ collaborateur.rice.s ü Chercheur.se.sŁ ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭü « Pairs»
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Merci de votre attention,

aŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ŎΩŜǎǘ Ł Ǿƻǳǎ ŘŜ ƳŜ 
poser des questions !!!!

9ǘ ǎƛ ƻƴ ǇŀǊƭŀƛǘ ŘŜ ǎŎƛŜƴŎŜΧ



Annexes



Directeur ou directrice de 
laboratoire : gère 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎΣ 
cherche des financements, 

ƳŀƴŀƎŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ

Maître et maîtresse de conférenceset 
Professeur(e) des Universités (EC) :

Leur temps est divisé entrediriger des 
projets de rechercheet encadrer les 
ŘƻŎǘƻǊŀƴǘǎΣ Ŝǘ ŜƴǎŜƛƎƴŜǊ Ł ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ

Les doctorantes et doctorantsont un 
master et passent 3/4 ans à travailler sur 

un projet de recherche sous la 
ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ŘΩǳƴ-e encadrant-e (C ou EC)

Les ingénieures et ingénieurssont en charge de 
domaines technique spécialisés ou complexes 
(microscopie, bio-informatiques, mise au point 

technique)

Les techniciennes et techniciensfont des 
expériences à la paillasse pour faire avancer les 

projets

Les personnes en post-doctorat (C)et 
ATER (EC) ǎƻƴǘ ǘƛǘǳƭŀƛǊŜǎ ŘΩǳƴ ŘƻŎǘƻǊŀǘΣ 
Ƴŀƛǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ǇƻǎǘŜ ŦƛȄŜ

Administration / gestion du laboratoire et plateformes techniques

Métiers support ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ όŜȄǘŞǊƛŜǳǊǎύΣ ƳŞŘƛŀǘƛƻƴΣ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘΧ

Les postes NON-PERMANENTS

Les postes PERMANENTS

Chargéet Directrice ou 
directeur de recherche (C)de 
ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘƛǊƛƎŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ 

recherche et encadrent les 
doctorants
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Les métiers de la recherche
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The PAH hypothesis

NGC 7023 ESA/Hubble ςIR spectrum from Spitzer

Stellar UV-VUV photons

Wavelength [µm]

astro-PAHs

IR emission

Alexandre MARCINIAK - IP2CT - Paris

A. Léger & J. L. Puget, A&A137:L5-L7 (1984)

Credit: NASA/ESA, 
H. van Winckel& M. Cohen

HD44179

NGC 7027

Credit: NASA, W. B. Latter

PAH = PolycylicAromatic Hydrocarbons


